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(54) Title: GENERATOR SET 

(54) Bezeichnung: STROM AGGREGAT 

(57) Abstract 

Described is a generator set for the 
supply of electrical power, preferably for 
motor vehicles. The frequency-governed 
internal-combustion engine (BKM) used 
is an air-cooled or liquid-cooled radial 
motor with a blower fan (38) rigidly con- 
nected to the rotor (2) of the generator 
(STG). The generator rotor (2) is ridigly 
linked to the crankshaft (18) and the sta- 
tor (3) is rigidly linked to a part (25) of 
the casing housing the engine (BKM), 
both rotor (2) and stator (3) being mount- 
ed coaxially with the crankshaft (18) such 
that they surround the engine (BKM), 

(57) Zusammenfassung 




26 29 t3 11 15 12 10 22 K 7 25 A2 ^3 6 5 25fl 8 45 



Der Stromversorgung, vorzugswei- 
se von Kraftfahrzeugen, dienendes Stro- 

maggregat, dessen drehzahlgeregelte Verbrennungslo-aftmaschine (BKM) als luft- Oder fliissigkeitsgekQhlter Stemmotor mit ei- 
nem mit dem Rotor (2) des Stromgenerators (STG) fest verbundenen Geblaserad (38) ausgebildet ist und dessen starr mit der 
Kurbelwelle (18) verbundene Rotor (2) des Stromgenerators (STG) und dessen mit einem die Verbrennungskraftmaschine (BKM) 
tragenden Gehauseteil (25) starr verbundene Stator (3) koaxial zur Kurbelwelle (18), die Verbrennungskraftmaschine (BKM) aus- 
sen umfassend, angeordnet sind. 
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Stromaggregat 



Die Erfindung betrifft ein Stromaggregat gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Bei einem bekannten Stromaggregat dieser Art ist die Welle 
des Rotors des Rlnggenerators als Hohlzylinder ausgebildet 
und ist das Rotationskolben-VerdrSngertriebwerk elnes 
Mehrzyllnder-Stirling-HeiBgasmotors in den Innenraum der 
Rotorwelle eirrgefQgt, wobei die HubrSume der Kolbenmaschine 
und die Brennkammer des Stirling-HelBgasmotors sich in zur 
Ebene des Ringgenerators parallelen Ebenen befinden; vgl. 

DE 26 12 909 A1 . 

Es sind auch kleinfaauende Stromaggregate als Stromerzeuger 
bekannt, die als Kolbenmaschine einen luftgekOhlten Benzinmo- 
tor aufweisen und einen mit einem Achsstummel der Kurbelwelle 
direkt angetriebenen Wechselstromgenerator Oblicher Bauwelse 
sowie eine Schaltautomatik fOr das Ein- und Ausschalten sowie 
zur Konstanthaltung der Drehzahl urafassen; vgl. 
DE-PS 931 791. 

Solche tragbaren Stromerzeuger dienen der netzunabhSngigen 
Stromversorgung in der Landwirtschaf t , im Handwerk» im Hoch- 
und Tieffaau und in Shnlichen Bereichen und ersetzen die 
ehemals benutzten, wenig leistungsstarken Batterien als 
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Stromquel len. Damit konnen die ublichen stromgespei sten 
Werkzeuge, Gerate, Lichtquellen u.a. auch in unerschlossenem 
Gclande eingesetzt werden* 

Die Zahl der Verbraucher elektrischer Energie hat auch in 
Kraftfahrzeugen insbesondere im letzten Oahrzehnt sehr stark 
zugenommen. Die Vergr5Berung des Handhabungskomf orts , wie 
elektrische Betat.igung der Sitze, der Fahrzeugschei ben, des 
Schiebedaches und anderer Bauteile, die Verbesserung der 
Sicherheit, wie leistungsstarkere Beleuchtung, Scheiben- und 
Spiegelbeheizung, elektronische Fehleranzeige, ABS» ASR, die 
erhohten Anforderungen an leistungsf Shigere Heizungs- und 
Klimaanlagen und die Ausstattung sawohl ziviler als auch 
mi 1 itarischer Sonderfahrzeuge mit leistungsstarken 
elektrischen Verbrauchern verlangen die Zurverf ugungstel lung 
groBer elektrischer Energi emengen, zumal diese Verbraucher 
auch bei stehendeiti Fahrzeug betrleben werden tnQssen* Mm die 
Batterie nicht zu Qberlasten Oder gar leerzufahren , muB in 
der Regel der Antriebstnator des Kraftf ahrzeuges betrieben 
werden, was Qber einen ISngeren Zeitraum hinweg weder aus 
Kosten- noch aus UmvreltschutzgrQnden akzeptabel ist, zumal 
die L6i$tung der Antriebsmaschinen von Kraftfahrzeugen 
erheblich zugenommetr hat. 

Es besteht daher ein groBer Bedarf an einer Verbesserung der 
Stromaggregate fQr die netzunabhangige Stromversorgung , 
insbesondere auch fQr die Stromversorgung von Fahrzeugen 
aller Art. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten 
Stromaggregate zu verbessern und insbesondere auch derart 
weiterzubilden und zu gestalten, daB sie als autonome 
Stroraversorgungsaggregate durch leistungs- und bauraumbezO'- 
gene Optimierung Qber das blsherige Einsatzspektrum hinaus 
vielseitig elnsetzbar slnd und daB aufgrund der neuen 
Ausbildung deren Anwendung in einfacher Weise auch innerhalb 
von Fahrzeugen wirtschaf tlich mSglich wird. 
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Ausgehend von einem Stromaggregat der eingangs genannten Art 
ist diese Aufgabe erf indungsgemHB dadurch gelost, daB die 
Kolbenmaschine mit ihrer Drehachse im wesentlichen senkrecht 
zur Ebene des Ringgenerators angeordnet ist. 

Nach einer bevorzugten Ausf lihrungsform der Erfindung sind die 
Hubrairme der Kolbenmaschine urn die Drehachse des Rotors 
vertei It angeordnet, 

Vortei lhaf terweise sind die Drehachsen von Kolbenmaschine und 
Rotor fluchtend und wenigstens zwei Hubrraume der Kolbenma- 
schine innerhalb des Ringraumes parallel zur Ebene des 
Ringgenerators angeordnet, wobei als Kolbenmaschine ein 
Sternmotor mit Qber zugeordnete Kurbelschleif en starr 
miteinander verbundenen, einander gegenOberliegenden Kolben- 
paaren verwendet ist- 

Besonders vorteilhaft ist die Anordnung eines an einem Ende 
der Kolbenmaschine zentriert angeordneten Tragorgans mit im 
auBeren Randbereich vorgesehenen Auf nahmeelementen fur den 
Stator des Ringgenerators, wobei der Rotor des Ringgenerators 
uber eine Schwungmasse mit einer Abtriebswel le der Kolbenma- 
schine in Antriebsverblndung steht. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist als Kolbenma- 
schine eine Brennkraftmaschi ne vorgesehen, wobei die 
Schwungmasse ein schusselartxg gestaltetes Schwungrad ist, 
das an seinem freien Endbereich den Rotor des Ringgenerators 
tragt. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
ansprOchen, 

Durch die erf indungsgemaBe Ausbildung des Stromaggregates in 
der Weise, daB als Stromgenerator ein Ringgenerator verwendet 
ist» der mit seinem Rotor in starrer oder elastischer 
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Antriebsverbindung mit der Kurbelwelle der Verbrennungskraf t- 
niaschine steht und mit seinem Stator starr mit dem die 
Vf^rbrennungskraftmaschine als Gehauseteil ausgebil deten 
Tragorgan derart verbunden ist, daB Rotor und Stator koaxial 
2ur Kurbelwelle der Verbrennungskraf tmaschine auBen umfassend 
angeordnet sind, entsteht ein kompaktes, wenig Raum ein- 
nehmendes Stromaggregat in Form einer Scheibe relativ 
geringer H5he, das infolge der symroetrischen Anordnung seiner 
Bauteile gut ausgewuchtet ist* Ein solches Stromaggregat ist 
auch bei dessen Anwendung in einem Fahrzeug in der Lage, bei 
wesentlich geringerem Benzinverbrauch als die Antriebs- 
raaschine des Fafvrzeuges Qber lange Zeitraume den Energiebe- 
darf von elektrischen Aggregaten, die auch bei abgestellter 
Antriebsmaschine betrieben werden mQssen, zu decken. 

Durch die umschaltbare Ausbildung des Ringgenerators in einer 
ersten Ausf Ohrungsf orm der Erfindung als asynchroner Start- 
motor fQr die anzutreibende Brennkraftmaschine ist auch das 
Inbetriebnehmen des Stromaggregates bei Bedarf unverzuglich 
ohne groBen Zeitverzug mSglich, wobei hierbei als Energie- 
quelle der Stromgenerator der Antriebsmaschine Oder aber eine 
Batterie, B. die des Fahrzeuges dient- 

Entsprechendes gilt fQr eine weitere Ausf Ohrungsf orm mit 
einem gesonderten Anlasser. dessen Ritzel mit einem mit dem 
den Rotor tragenden Schwungrad starr verbundenen, innenlie- 
genden Zahnkranz in Eingriff steht. 

Durch die Verwendung einer Brennkraftmaschine in Form eines 
Sternmotors mit Ober zugeordnete Kurbel schleifen starr 
miteinander verbundenen, einander gegenOberl iegenden 
Kolbenpaaren , bei denen also die Kolbenbewegungen Ober 
Kurbelschleifen in eine Drehbewegung umgeformt werden, wird 
eine besonders groBe Packungsdichte und nahezu vollstandige 
Schwingungsf reiheit erreicht, insbesondere dann, wenn auch 
der Rotor elastisch mit der Kurbelwelle der Verbrennungs- 
kraftmaschine verbunden ist. 
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Bei der Ausf Uhrungsf orm mit elastischer Antriebs verbindung 
zwischen Rotor und Kurbelwelle wird trotz der Kurbel sch leif en 
eine nahezu schwingungsf reie Lagerung des Rotors erreicht, 
zumal hier Kurbelgehause, Stator und Grundplatte in einem 
starren Verbund stehen, was sich schwingungstechnisch gOnstig 
auswirkt* 

Die kompakte Bauweise wird darQber hinaus durch die Aus- 
bildung der Verbrennungskr af tmaschine als Zweitaktmotor mit 
LuftkOhlung und die Anordnung der Luf tfordereinr ichtungen am 
Schwungrad begOnstigt* 

Durch die Anordnung von zwei gesonderten Wicklungen am 
Ringgenerator zur Erzeugung unterschiedl icher elektrischer 
Spannungen, von denen eine der Wicklungen zusStzlich als 
Motorwicklung ( Startmotor) schaltbar ist, wird eine optimale 
Stromversorgung insbesondere von Fahrzeugen erreicht- 

Aus der DE 29 43 759 A1 ist zwar ein Ringgenerator der hier 
in Frage stehenden Art bekannt, der mit seiner Innenmantel- 
flache eine Gasturbine zumindest teilweise umfaBt, 

Da dort jedoch eine stationSre GroBanlage zur elektrischen 
Energiegewinnung aus Kohle dargestellt und beschrieben ist, 
ka^nn diese Druckschrift keine Informationen zur Ausbildung 
eines Stromgenerators der hier in Frage stehenden Art geben , 
zumal die dort gezeigte in der Ebene eines Ringgenerators 
angeordnete Warmekraf tmaschine Qber ein Fundament des 
tragenden Teils mit dem Stator in Verbindung steht- 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand dreier in der Zeichnung 
mehr oder minder schematisch. teilweise im Schnitt darge- 
stellter Ausf Uhrungsbeispiele beschrieben. 
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Es zeigen 

Figur 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 

form des erf indungsgemSBen Stromaggregates 
mit einem luftgeklihlten Zwei taktmotor und 
starrer Kupplung von Rotor und Kurbelwelle, 

Figur 2 einen Schnitt durch eine zweite AusfDhrungs- 

form des erf indungsgemaBen Stromaggregates 
mit einem wassergekUhlten Zweitaktmotor mit 
getrenntem Anlasser, und 

Figur 3 einen Schnitt durch eine dritte AusfOhrung- 

form des erf indungsgemaBen Stromaggregates 
mit einem luftgekUhlten Zweitaktmotor und 
elastischer Kupplung von Rotor und Kurbelwelle* 

Wie die Figuren 1 bis 3 zeigen, sind eine insgesamt mit dem 
Bezugzeichen BKM bezeichnete, als Brennkraftmaschine 
ausgebildete Kolbenmaschine und ein insgesamt mit dem 
Bezugzeichen STG bezeichneter Stromgenerator in Form eines 
sogenannten Ringgenerators koaxxal zueinander angeordnet, 
wobei der Rotor 2 bzw. 135 und der Stator 3 bzw. 103 des 
Ringgenerators die Kolbenmaschine auBen umfassen- 

Die Kolbenmaschine als Brennkraftmaschine ist ein Vierzylin- 
der-Sternmotor entweder in luftgekOhlter Oder in wasserge- 
kOhlter Ausfflhrung der. Zweitaktbauweise, bei der das erste, 
die Hubraume fOr die Arbeitskolben bildende Zyl inderpaar, von 
dem in der Zeichnung ledigllch ein Zylinder 5 bzw, 105 im 
Schnitt gezeigt ist, achsgleich gegenDberl legend angeordnet 
ist, wahrend das zweite nicht dargestellte Zylinderpaar 
ebenfalls achsgleich gegenuberliegend urn 90 Grad versetzt zur 
Zeichenebene angeordnet ist* 
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Die sich in den Hubraumen der Zylinder bewegenden Arbeitskol- 
ben, von denen ebenfalls lediglich der Arbeitslcolben 6 
gezeigt ist, sind auf Kolbenstangen starr befestigt, von 
denen ebenfalls nur die dem Arbeitskolben 6 zugeordnete 
Kolbenstange 7 gezeigt ist. Die Kolbenstangen sind jeweils 
paarweise mit benachbarten Kurbelschleif enrahmen 10 und 11 
fest verbunden, die jeweils eine gradlinige Kulisse 12 und 13 
einsch 1 leBen , deren Langsachsen urn 90 Grad gegeneinander 
versetzt sind. In jeder Kulisse befindet sich ein Gleitstein 
15 , der auf einem Kurbelzapfen eines Kurbelabtriebs 17 mit 
seiner Kurbelwelle 18 drehbar gelagert ist. Hierzu dient das 
die Zyl inderraume 21 gegenuber dem Kurbelschleif enraum 22 
abdichtende Kurbelschleifengehause 23, Dlese Bauweise ist 
beispielsweise in den DE-OS 34 47 663 und 36 04 137 naher 
beschrieben und dargestellt. 

Das Kurbelschleifengehause 23 sitzt starr auf einem als 
Tragorgan dienenden schusselartigen Gehauseteil 25 bzw. 125, 
das z.B, mittels einer Schraubverbindung 26 als elastisches 
Abstutz- Oder Verbindungsmittel mit einem Teil eines hier 
nicht dargestellten Fahrzeuges losbar verbunden ist- Ober 
diese Verbindungsmittel kann das Tragorgan z. B. auch mit 
nlcht dargestellten FQBen verbunden sein, um es auch 
auBerhalb von Fahrzeugen verwenden zu kSnnen* 

Nach der Ausf uhrungsf orm gemSB Figur 1 tragt das als 
Tragorgan dienende schiisselartige Gehauseteil 25 an der 
Innenseite seiner die Zyl inderkSpf e 8 der Brennkraftmaschine 
umfassenden Wandung 29 den Stator 3, hier ein Permanentmagnet 
des Ringgenerators, wahrend die AuBenwandung in einen 
Stutzflansch 30 ubergeht. 

Auf dem dem Gehauseteil 25 abgewandten Ende der Kurbelwelle 
18 ist mittels eines AnschluBf lansches 32 eine Schwungmasse 
in Form eines ebenfalls im Querschnitt schusselartigen 
GehSuseteils 35 befestigt, dessen koaxial zur Wandung 29 
liegender freier Endbereich in Form einer Wandung 36 den dem 
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Stator 3 zugeordneten , hier gewickelten Rotor 2 des 
Ringgenerators tragt. Der dem Rotor 2 benachbarte Bereich des 
Gphauseteils 35 ist mit Luftf Srdereinri chtungen versehen, 
indem dieser Bereich als Geblaserad 38 ausgebildet ist, durch 
das die Qber die Llif tungsrippen 25a des Gehauses 25 
angesaugte und Qber die Zylinder 5 streichende Kuhlluft 
radial nach auBen gedrDckt und dabei zwischen Stator 3 und 
der diesen trage^nden Wandung 29 und einer Abdeckhaube 47 
gefOhrt wird, die aus schalldammendem Material besteht, 

Infolge des Oberdruckes im Innenraum der Anordnung bedarf es 
keiner besonderen Abdichtung des Spaltes zwischen Rotor und 
Stator des Ringgenertors ST6. 

Wie sich aus dem Yorstehenden ergibt, ist die Kolbenmasch ine 
BKR mit ihrer Drehachse A (vgK Figur 1) im wesentlichen 
senkrecht zur Ebene E des Ringgenerators ST6 angeordnet und 
sind die HubrSume der Zylinder 5 bzw* 105 der Kolbenmaschine 
um die Drehachse des Rotors 2, die der Drehachse A ent- 
spricht, verteilt iingeordnet. Hierbei fluchten die Drehachsen 
von Kolbenmaschine und Rotor des Ringgenerators und sind 
wenigstens z>/ei Zylinder der Kolbenmaschine Innerhalb des 
Ringraumes und parallel zur Ebene des Ringgenerators 
angeordnet- Bei der Ausf Qhrungsform nach Figur 1 ist der 
Rotor 2 an der Innenmantelf lache des Staters 3 vorbeigef Qhrt , 
wahrend bei der Au^sf Qhrungsform nach Figur 3 der Rotor 102 
des Ringgenerators an der AuBenmantelf ISche des Stators 103 
vorbeigef uhrt und an der Innenseite der Schwungmasse 135 
angeordnet ist. 

In der dargestellten AusfDhrung nach Figur 1 mit sogenannten 
BOrsten zwecks Kommutierung des erzeugten Wechselstromes sind 
in entsprechend geformten Taschen 39 Kontaktelemente 40 
angeordnet. die bei einer bOrstenlosen Ausbildung selbst- 
verstandlxch entfallen. 
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Lediglici der Vollstandigkeit halber seien die mit einer 
Ringleitung 42 kommunizierenden Ansaugkanale 43 und die eben- 
falls mit einer ni cht dargestellten Ringleitung kommunzie- 
renden AuslaBkanale 44 sowie die der ZOndung dienenden Zund- 
kerzen 45 erwahnt* Als Zundung dient eine nicht dargestellte 
kontaktlose Magnetziindung in beka.nnter Bauart, die uber einen 
Flansch am Kurbelschlaufengehause angeordnet ist* SchlieBlich 
sei erwahnt, daB das als Tragorgand dienende Gehauseteil 25 
an seiner AuBenmantelf l§che mit Kuhlrippen 29 versehen sein 
kann. Der notwendige Vergaser ist, da nicht zur Erfindung 
gehorend, nicht dargestellt. 

Bei der in Figur 2 dargestellten Ausf Qhrungsf orm ist ein 
getrennter Anlasser 57 vorgesehen, der im Zyl inderstern der 
Brennkraftmaschine BKM zwischen zwei benachbarten Zylindern 5 
parallel zur Kolbenmaschinen-Hauptachs e (Drehachse A) 
gehausefest angeordnet ist. 

Bei der in Figur 3 dargestellten Ausf uhrungsf orm ist die mit 
der Bezugsziffer 135 bezeichnete Schwungmasse des Rotors des 
Ringgenerators ST6 dreiteilig ausgebildet und umfaBt die 
miteinander fest verbundenen Teile 135.1, 135.2 und 135*3. 
Die Schwungmasse 135 ist Qber ein beidseitig abgedi chtetes 
Kugellager 60 auf einem Fortsatz 123 des Kurbelgehauses 23 
angeordnet und Ober eine elastische Kupplung 62 mit der Nabe 
61 der Kurbelwelle 18 verbunden, wozu Nietverbindungen 64 und 
65 dienen. 

Ferner ist auch bei dieser Ausf Ohrungsf orm ein getrennter 
Anlasser 57 vorgesehen, der im Zylinderstern der Brennkraft- 
maschine BKM zwischen zwei benachbarten Zylindern 5 parallel 
zur Kolbenmaschinen-Hauptachse (Drehachse A) gehausefest 
angeordnet ist- Der Anlasser 57 mit seinem Zahnritzel 58 
greift in die Innenverzahnung eines Anlasser-Zahnkranzes 59 
ein, der zwischen den Teilen 135.1 und 135.2 angeordnet ist. 
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Das Teil 135.3 tragt an seinem abgewandten AuBenrand einen 
ZQndmagneten 63, dem eine ZOndspule 148 zugeordnet ist* 
Infolge der hohen Umfangsgeschwindigkeit de$ auf einer groBen 
Kreisbahn umlaufenden ZQndmagneten ist eine sichere 
ZQndf unkenerzeugung gewShrlei stet. 

Das Teil 135.1 der Schwungmasse 135 ist ebenfalls mit Luft- 
f Srdereinrichtungen versehen, also als Geblaserad ausgebil- 
det . 

In der dritten Ausf uhrungsf orm nach Figur 3 sind ferner die 
Zylinder 53 der Brennkraftmaschine BKM2 von einem KUhlmantel 
150 umgeben, der einen als Ringkanal ausgebildeten 
KDhlmittelzulauf 151 mit einer ZufOhrung 54 an der tiefsten 
Stelle der Zylinder 50 und an der hochsten Stelle einen 
KQhlmittelabf luB 55 aufweist, der zu einem Ringkanal 56 
fDhrt- Da bei einer Ausbildung des Stromaggregates als 
Zusatzstromquelle fOr ein Fahrzeug der KQhlmittelzulauf an 
den KOhlkreislauf des Fahrzeugmotors angeschlossen werden 
kann, erUbrigt sich hier eine besondere KQhImittelpumpe- 

Alle Qbrigen Bauteile - mit Ausnahme der bereits beschriebe- 
nen unterschiedl ichen Anordnung von Stator und Rotor des 
Ringgenerators - entsprechen den vcrstehend beschriebenen 
Bauteilen gemaB der Ausf Ohrungsform nach Figur 1. 

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, stellen die beschrie- 
benen Ausf uhrungsformen jeweils ein Stromaggregat in Form 
einer leicht zu handhabenden Scheibe dar. deren Durchtnesser 
etwa 322 mm und deren Hohe etwa 150 mm betragt; dieses 
vollstandige Stromaggregat weist einen Stromgenerator auf, 
der etwa 1 KW elektrische Lelstung bei einer Motorleistung 
von etwa 2 KW abglbt. Eine solche Scheibe ist z.B. leicht mit 
einem Fahrzeug verbindbar, Mit der elektrischen Leistung 
dieses Stromaggregates kSnnen alle stromverbrauchenden 
Aggregate elnes Fahrzeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeu- 
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ges unabhangig von dem mit der Antriebsmasch ine gekoppelten 
Stromgenerator und der damit verbundenen Batterie iiber 
beliebig lange Betriebszeiten gespeist werden, 

Bei der Anwendung des Stromaggregates als Zusatrstromquelle 
fur ein Fahrzeug kann der Ringgenerator STG mit zwei 
gesonderten Wicklungen ztir Erzeugung unterschiedl i cher 
elektrischer Spannungen versehen sein, von denen eine 
der Wicklungen zusatzlich als Motorwicklung (Startmotor) 
schaltbar ist. Hierbei ist die Anordnung so. getroffen, daU 
der Ringgenerator STG als elektrischer Startmotor fQr die 
Brennkraf tmaschine BKM umschaltbar ausgebildet ist. 
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Patentanspriiche 

1. Stromaggregat, bestehend aus einer Kolbeniriaschine und 
einem Ringgenerator , wobei die Hubraxime der Kolbeniua- 
schine zur Drehachse des Rotors des Ringgenerators 
benachbart angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet ^ 
daB die Kolbenmaschine (BKR) itiit ihrer Drehachse im 
wesentlichen senkrecht zur Ebene des Ringgenerators 
(STG) angeordnet ist. 

2. Stroinaggregat nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeich- 
net^ daB die Hubratme (Zylinder 5^ 105) der Kolbenma- 
schine (BKR) um die Drehachse des Rotors (2) verteilt 
angeordnet sind. 

3. stromaggregat nach den Anspriiche 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehachsen von Kolbenmaschine 
(BKR) und Rotor (2) fluchtend und wenigstens zwei 
Hubraume (Zylinder 5) der Kolbenmaschine (BKR) inner- 
halb des Ringraumes parallel zur Ebene des Ringgene- 
rators (STG) angeordnet sind, 

■ 

4. Stromaggregat nach den Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB als Kolbenmaschine (BKM) ein Stern- 
motor mit tiber zugeordnete Kurbelschleif en (10, 11) 
Starr miteinander verbundenen, einander gegeniiberlie- 
genden Kolbenpaaren ( 6 ) verwendet ist * 

5. Stromaggregat nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet,- daB der Stator (3) des Ringgenerators " 
(STG) mit der Kolbenmaschine (BKR) in Verbindung 

steht • 
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stromaggregat nach den Anspriiclien 1 bis 5 , gekenn- 
zeichnet durch ein an einem Ende der Kolbenmas chine 
(BKR) zentriert angeordnetes Tragorgan (Gehauseteil 
25) mit im auBeren Randbereich vorgesehenen Aufnahme- 
elementen (Wandung 29) fiir den Stator (3) des Ringge- 
nerators (STG), 

stromaggregat nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor (2) des Ringgenerators 
(STG) iiber eine Schwungmasse (35) mit einer Abtriebs- 
welle (18) der Kolbenmaschine (BKR) in Antriebsver- 
bindung steht* 

Stromaggregat nach den Anspriichen 1 bis If dadurch 
gekennzeichnet , daB als Kolbenmaschine (BKR) eine 
Brennkraftmaschine vorgesehen ist und daB die 
Schwungmasse (35) ein schiisselartig gestaltetes 
Schwungrad ist, das an seinem freien Endbereich den 
Rotor (2) des Ringgenerators (STG) tragt. 

Stromaggregat nach den Ansprtichen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor (102) des Ringgenera- 
tors an der AuBenmantelfl ache des Stators (103) vor- 
beigefiihrt und an der Innenseite des Schwungrades 
(135) angeordnet ist* 

Stromaggregat nach den Anspriichen 1 bis 9^ dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schwungrad (35) mit Luftfor- 
dereinrichtungen (38) versehen ist- 

Stromaggregat nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringgenerator (STG) als elek- 
trischer Startmotor fiir die Brennkraftmaschine (BKM) 
umschaltbar ausgebiidet ist, 

Stromaggregat nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Brennkraftmaschine (BKM) ein 
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Anlasser (57) zugeordnet ist, dessen Ritzel (49) in 
einen init dem Schwungrad (35) verbundenen Zahnkranz 
(51) eingreift. 

13. stroraaggregat nach den Anspruchen 1 bis 10 und li 
Oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB dem Stromaggre- 
gat (STG) eine Abdeckhaiibe (47) aus schalldaitimendem 
Material zugeordnet ist und daJ3 an dem Tragorgan (25) 
elastisch , nachgiebige Abstiitzmittel (26) angeordnet 
sind« 

14. Stromaggregat nach den Anspruchen 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Schwingrad (Gehauseteil 135) 
laehrteilig ausgebildet ist, wobei ein lait dem Anlas- 
ser (57) in Eingriff stehender Zahnkranz (51) zwi- 
schen zwei Schwungradteilen eihgespannt angeordnet 
ist. 

15. Stromaggregat nach den Anspriichen 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schwungrad (35) in seinem 
freien Endbereich einen Ziindmagneten (63) tragt, dem 
eine an dem Tragorgan (25) befestigte Ziindspule (148) 
zugeordnet ist. 

16. Stromaggregat nach den AnsprQchen 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet / daB der Ringgenerator (STG) zwei ge- 
sonderte Wicklungen zur Erzeugimg unterschiedlicher 
elektrischer Spannungen aufweist, von denen eine der 
Wickltingen zusatzlich als Motorwicklung (Startmotor) 
schaltbar ist. 

17. Stromgenerator nach den AnsprQchen l bis 16, gekenn- 
zeichnet durch seine Verwendung als Stromguelle fiir 
ein Fahrzeug, wobei das Tragorgan (25) des Stromag- 
gregates Verbindungsmittel (26) ztrni Verbinden mit dem 
Fahrzeug aufweist. 
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ist und mil dcr Annicldune nicht knUidicrtt sondern nur 7.um 
Vcrstandnis dcs der F/tfinoung zugrundclicgcndcn !*rinzips 
Oder dcr ihr rugnindclicgcndcn Thcorie angcgcbcn ist 

"X" Voriiffcnllichung von besnndctcr BcdcttlHng; die bcnmpmch- 
tc ErOndung kann nicht als ticu odcr auf crfindcrischcr TStig- 
keit facruhcnd hctrachtci wordcn 

'Y* VertiffontMchung von hesondcrcr Rcdcutung; die beanspruch- 
tc Rrfindung kann nicht als auf erfindcrischer TStigkoit bo- 
ruhcnd bctracbtct wcrdon, wcnn die VeriiffcntHchimg mil 
cincr oder mcnrcrcn andcrco Vcruffcntlicbunccn dicsor Kate- 
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